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PRE-UNIVERSITARIO

UECE 2021.1 - 22 FASE — COMENTARIO DA PROVA (GABARITO 1)

21. A isomeria, um importante ramo da Quimica
Organica, refere-se ao estudo de compostos
organicos (isémeros) que possuem a mesma
formula molecular, ou seja, suas moleculas possuem
os mesmos elementos quimicos e na mesma
quantidade, porem, diferenciam-se na sua estrutura
ou na disposicao dos atomos no espaco. Com
relacdo ao estudo da isomeria na Quimica Organica,
assinale a afirmacao verdadeira.

A)

B)
C)

D)

0O acido-2-hidroxi-propanoico apresenta
isomeria optica.

O but-1-eno apresenta isomeria cis-trans.

Tautomeria @ um caso particular de isomeria
optica.

Isomeria de funcdo € um caso comum de
isomeria espacial.

Assunto: Isomeria

a) Acido 2 — Hidroxi-propanoico:

W B
CHy—C=C

| OH

OH

Apresenta um carbono quiral (C*). Portanto, apresenta a isomeria optica. (Verdadeiro)

b) But-1-eno =

H-C=C~CH,~CHj
H H

Nao apresenta isomeria geométrica, pois um dos carbonos da ligagdo dupla tem dois ligantes iguais
(2 atomos de hidrogénio). (Falso)

¢) Tautomeria € um caso particular de isomeria constitucional. Ocorre quando os dois isdmeros estdo em
equilibrio. Os casos mais comuns ocorrem entre aldeido e enol ou cetona e enol. (Falso)

d) Isomeria de fungdo € um tipo de isomeria constitucional. Ocorre quando os isdmeros pertencem a funcfes
diferentes. (Falso)

Item: A
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22. Na limpeza de sua casa, para remover uma
sujeira mais intensa, Lindalva precisa usar acido
muriatico (HCE concentrado). Para preparar sua
solugdo de limpeza, ela tem, ao seu dispor,
vasilhames de prata, de zinco, de chumbo e de
aluminio. Tendo em mente os materiais desses
vasilhames, observe as seguintes semirreacoes e
seus potenciais padrées de reducdo:

AQ*(aq) + € — Ad(s) E°= + 0,80 volts
Zn’*aq) + 260 —Zni) E°= - 0,76 volts
2H*(aq) + 287 — Hyg) E°= 0,00 volts

Pb2*(aq) + 26~ — Pbis) E°= - 0,13 volts
APtaq + 3e~ — Als) E°= - 1,66 volts

Considerando as semirreacdes e seus potenciais
padrdes de reducdo, acima apresentados, € correto
afirmar que Lindalva deve escolher o vasilhame de

A) chumbo, porque este metal ndo é atacado pelo
acido.
B) prata, porque ndo € oxidado pelo acido.

C) zinco, porque desloca o hidrogénio da solucao
de acido muriatico e é reduzido.

D) aluminio, porque, dos metais disponiveis, € 0o
que possui menor potencial padrédo de reducéo.

Assunto: Eletroquimica

Para armazenar solugdes acidas em recipientes metdlicos, faz-se necessario que o metal ndo
sofra oxidacdo. Para isso, seu potencial de reducdo deve ser maior que o potencial de reducéo
do hidrogénio. Entre os metais listados, o Unico cujo cation tem potencial de reducao maior do
gue o do hidrogénio é a prata.

Item: B
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23. O composto orgénico pode ser representado
por meio de uma formula estrutural que mostra a
arrumacao ou a disposigcao dos atomos dentro da
molécula. Considerando que X representa um
elemento ou grupo, substitua-o em cada uma das
féormulas estruturais apresentadas a seguir, para a
obtencdo do composto organico indicado.

0
//
I. HiC—C etanamida
\
X
II. HiC—X nitrometano

III. H3;C — X — CHs metoxietano

IV. H3;C — CH — CH; propan-2-ol
I
X

Em relacdo as possiveis substituicdes de X nos itens
acima, € correto dizer que X deve ser substituido
por

A) NHzna estrutura I e OH na estrutura IV.
B) NO2na estrutura II e OH na estrutura III.
C) NHz na estrutura I e NO2 na estrutura II.

D) OH na estrutura III e O na estrutura IV.

Assunto: Func¢des Organicas

o)
. z
I. Etanamida: H,C - C

II. Nitrometano: HzC —

lll. Metoxietano: HsC —@ CaHs

IV. Propan-2-ol: H3C — CH — CHs

Item: A
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24. Distribuicdo eletrénica é a disposicao dos
elétrons em um atomo, em seu estado fundamental,
que representa o estado de minima energia
possivel. O conhecimento da distribuicdo eletrénica
de diferentes dtomos é (til para entender a
estrutura da tabela periddica dos elementos e
também para descrever as ligacdes quimicas que
mantém os dtomos unidos. Com relagdo a
distribuicdo eletronica do atomo em seu estado
fundamental, assinale a afirmacdo verdadeira.

A) O numero quantico magnético spin de uma
distribuicdo eletrénica varia de +1/2 a -1/2.

B) Em uma distribuicdo eletrénica, o quinto nivel
de energia apresenta no maximo 16 orbitais.

C) No estado fundamental, o dtomo de paladio,
cujo numero atémico é 46, contém elétrons no
subnivel 5p.

D) Um elétron de um dtomo que apresenta
numero quéntico principal igual a 3 e numero
guéntico magnético igual a -2 podera estar em
um orbital f.

Assunto: Estrutura Atbmica

A) Falso. O nimero quantico spin s6 pode ser +% ou —% .

B) Verdadeiro. Na teoria, o nUmero de orbitais em um nivel energético pode ser dado pela
expressdo n?, onde n € o nimero do nivel. Portanto, teoricamente, no quinto nivel (n = 5), deveria
haver 25 orbitais (5%). Na pratica, porém, no quinto nivel, sé foram encontrados elétrons nos
orbitais s, p, d e f, que sdo os mesmos do quarto nivel. Entdo, no quinto nivel, h4 16 orbitais.
C) Falso. 46Pd: 1522s22p63523pb4523d1°4pb5s24d8. Nao ha elétrons no subnivel 5p.

D) Falso. Quando o nimero quantico principal € 3, os subniveis admitidos séo apenas s, p e d.

Item: B
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25. 0Os compostos sao identificados por formulas
quimicas que reagem com outros compostos
resultando em novos compostos. Observe as
seguintes formulas quimicas:

[. CHsBr
O
I
I[I. CH;—C
\
CHs
0

|
1. CH:—C—CN

CHs
IV. CHs0H
V. CzH4Br:

Considerando os compostos acima, assinale a
afirmacao verdadeira.

A) O composto II reage com HCN e produz o
composto III.

B) O composto V reage com Zn e produz o
composto CzHs.

C) O composto I reage com o composto IV e
produz o composto V.

D) O composto I reage com NaOH e produz o
composto IV.

Assunto: Reacgfes organicas

A) (Falso) CN
|
CH3 _(”: - CH3 + HCN —2 CH3 _CI; . CH3
O OH

B) (Falso) CH,— CH, + Zn — CH,= CH, + ZnBr;
I I
Br Br

C) (Falso) CH3;—Br + CH;—OH — N&o ha reacao.

D) (Verdadeiro) CH; —Br + NaOH — CH; —OH + NaBr

Item: D
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26. Sais sdo compostos idnicos constituidos por
cations e anions. O elemento metadlico M forma o sal
de formula MCL;. Com base nesta informacdo, é
correto dizer que a formulaga@o para o seguinte sal
deste metal é

A) nitrato, M(NO3)>.
B) sulfato, Ma(S04)s.
C) fosfato, M3(PQOy4)a.
D) carbonato, M(COs3)s.

Assunto: Funcdes Inorgéanicas (Facil)

No sal MCls4, 0 nox do metal M é +4. Logo:
— 0 seu nitrato (NO3~) é 0 M(NO3)3;

— 0 seu sulfato (SO4?) é 0 M(SQOa)z;

— o seu fosfato (PO43-) € 0 M3(S0O4)4; €

— 0 seu carbonato (CO3?7) é o M(CO3).

Item: C
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27. Hibridacdo é o nome dado & unido de orbitais
atémicos incompletos, fendmeno que aumenta o
numero de ligacdes covalentes que um dtomo pode
realizar. Em relacdo a hibridacdo nas estruturas das
cadeias carbdnicas, € correto dizer que

A) o metano, CH4, possui quatro orbitais hibridos,
denominados sp.

B) os orbitais hibridos sp3, equivalentes entre si,
sdo separados por dngulos de 180°.

C) naligagdo C = C, os trés orbitais hibridos,
situados em um mesmo plano, sdo
denominados sp2.

D) dois d&tomos de carbono com hibridacdo sp
formam uma dupla ligagdo, uma o (sigma) e
outra it (pi).

Assunto: Hibridacéo

A) (Falso) No metano, o atomo de carbono realiza quatro ligagdes sigmas; portanto, sua hibridacéo € do tipo sp?.
B) (Falso) O tipo de hibridacéo na qual o angulo entre as ligagbes € de 180°C é a do tipo sp.

N /
C) (Verdadeiro) Na ligagéo /C = C\ , cada atomo de carbono apresenta hibridagdo do tipo sp? e
geometria trigonal plana. Portanto, os dois &tomos de carbono situam-se no mesmo plano.
D) (Falso) Dois &tomos com hibridag&o sp, ligados entre si, realizam uma ligagéo tripla, que é constituida por

duas ligacdes pi (n) e uma ligagédo sigma (o).

Item: C
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28. Hidrocarbonetos aromaticos sdo compostos
organicos formados exclusivamente por dtomos de
carbono e hidrogénio, e apresentam,
obrigatoriamente, o nucleo aromatico constituido
por uma cadeia fechada, ligada por seis dtomos de
carbono com trés ligactes duplas alternadas. No
hidrocarboneto aromatico com duas substituicbes no
anel benzénico, a posicdo relativa dos substituintes
pode ser corretamente indicada por

A) aril (ou a), substituintes nas posicdes 1 e 5.
B) orto (ou o), substituintes nas posicdes 1 e 3.
C) meta (ou m), substituintes nas posicdes 1 e 2.

D) para (ou p), substituintes nas posictes 1 e 4.

Assunto: Cadeias Carbdnicas

No anel benzénico com duas substituicfes, as posicdes relativas desses ligantes sao:
le2 : ortoou (0);
1e 3 : metaou(m);

le4 : paraou (p).

Item: D
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29. 0 hidréxido de sodio, NaOH, é muito usado
industrialmente para a produgdo de compostos,
como sabdo, papel e celulose. E usado na
purificacdo de 6leos vegetais e tambeém na
fabricacdo de produtos para desentupir ralos de
pias. Considerando-se a introducdo de algumas
pastilhas de NaOH em um recipiente contendo agua
destilada, é correto afirmar que

A) o pH da solucdo aumenta.

B) a concentracdo de ions H* se eleva.

C) o NaOH dissocia-se porgue € uma base fraca.
D) o NaOH reage e forma cristais de sais.

Assunto: Fung¢8es Inorganicas

O hidréxido de sodio (NaOH) é uma base forte e solivel em agua. Quando dissolvido em agua,
sofre dissociagéo idnica, liberando ions OH- e elevando o pH da 4gua, de acordo com a equagdo
a sequir:

NaOH(s) + Hzo(|) — Na (aq) T OH_(aq)

Item: A
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30. Foi realizada uma experiéncia, denominada de
“Como fazer cristais com vinagre”, cujo
procedimento foi o seguinte:

1. Adicionou-se 50 mL de vinagre em um béquer
de capacidade de 100 mL.

2. Colocou-se neste béquer uma pedrinha de
calcario (usado na construgdo civil) e, em
seguida, observou-se a liberacdo de um gas.

3. Apo0s a evaporacdo total do liquido, ao ser
retirada do béquer, observou-se a formacéo
de cristais na superficie da pedrinha.

Com relacdo a essa experiéncia, € correto dizer que

A) os cristais formados sdo oriundos da
composicdo quimica do vinagre.

B) ocorre uma reagdo quimica do vinagre com o
calcario, liberando gés oxigénio.

C) areacdo quimica do vinagre com o calcario
cristaliza dxidos na superficie da pedrinha.

D) os cristais sdo sais formados como produtos da
reacdo quimica do vinagre com o calcario.

Assunto: Reac¢des Inorganicas

Reacao do vinagre, cujo principal componente é o acido acético (CHzCOOH) com o calcério, cujo
principal componente é o carbonato de calcio (CaCOs).

CaCOg3(s) + 2CH3 COOH(ag) — (CH3COO0)2Caq) + H20()

evaporacao do
liquido gas liberado

(CH3COO)2Cays)
(cristais de sais)

Item: D
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31. O0s hidrocarbonetos podem passar por reagoes
tais como nitracao, hidratacao, halogenacao e
sulfonacao, que se encontram entre as principais.
Considerando que as reacdes organicas por que
passam hidrocarbonetos, apresentadas nas opcoes a
seqguir, ocorrem nas condicoes exigidas para cada
caso especifico, assinale a afirmacao verdadeira.

A) A nitracdo do benzeno produzira uma amida
aromatica.

B) MNa reacao do metano com o acido nitrico
havera formacao do nitrometano.

C) A halogenacdo do eteno é realizada em duas
etapas.

D) A formacao do eteno ocorre na hidratacao de
um alcano.

Assunto: Reagdes organicas

A) Falso.
@ i HN03 — @NOZ +: Hzo

(nitrocomposto)

B) Verdadeiro. CH4 + HNO3 — CH3NO:2 + H20

(nitrometano)

C) Verdadeiro. :BrJf

/ \ oo _
H2C == CH2 + Bl'2 — H2C _CH2 + :Br

|

:Br — CH, —CH,—Br:

D) Falso. A formacéo do eteno (CH2 = CH2) tem origens principalmente na reacéo:
CHsz — CH20H — CH2 = CH2 + H20 (desidrata¢éo do alcool).

Consideramos que essa questao admite dois itens corretos B e C. Sugerimos a sua anulacao.

Item: Be C
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32. Um grupo de pesquisadores da Universidade
William & Mary dos Estados Unidos encontrou o
isétopo radiativo Césio-137 em uma amostra de
mel. O Césio-137, subproduto da fissdo nuclear do
Urénio e do Plutdnio, é encontrado em solos de
baixo teor de potdssio e, ao ser absorvido pelas
plantas, chega até as abelhas através do néctar das
flores. Quando atacado por um néutron, o Urdnio-
235, produz o isdtopo Césio-144, Rubidio-90 e

A) duas particulas alfa.
B) duas particulas beta.
C) radiagGes gama.

D) dois néutrons.

Assunto: Radioatividade
Reagdo: 2°U+n— @'Cs+ PRb+a. /X

Cargas: 92+0=55+37+a.z=a.z=0
Z =0 (carga zero)

Massas: 235+1=144+90+a.A=>a.A=2
A >0 (tem massa)

Dos itens sugeridos, aquele que tem particula com massa maior que zero e carga zero é o

néutron. Como , conclui-se que s&o 2 néutrons.

Item: D
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33. Em dezembro de 1879, a maior ponte do
mundo, a Tay Rail Bridge, feita de ferro fundido,
colapsou durante vendavais violentos no inverno.
Um trem que ia passando na ocasido precipitou-se
no rio Tay matando todos os setenta e oito
passageiros. O acidente fez despertar o interesse
pela busca de um material mais resistente e as ligas
passaram a substituir o ferro fundido nas grandes
estruturas. As ligas sdo mais resistentes do que os
metais puros, porque

A) sdo combinacGes exclusivas de metais
diferentes em proporcdes definidas e
invariaveis, apresentando pontos de fusdo bem
definidos.

B) o0s seus componentes ndo perdem suas
caracteristicas individuais como condutibilidade
elétrica e térmica, maleabilidade, ductibilidade,
dentre outras.

C) os atomos envolvidos sdo diferentes em
tamanho, acomodam-se na estrutura cristalina
e resistem mais ao deslocamento.

D) as ligacSes entre os atomos diferentes sdo de
carater metalico, cujos nucleos estdo
mergulhados em um mar de elétrons.

Assunto: Ligas Metalicas

A) Falso. As ligas sdo misturas homogéneas. Misturas ndo apresentam proporcao definida e
fundem com temperaturas variaveis.

B) Falso. Nas ligas metalicas, os metais encontram-se ligeiramente diferentes das suas
caracteristicas originais.

C) Verdadeiro. As caracteristicas das ligas dependem do tamanho dos atomos e da arrumacao
dos cristais na estrutura cristalina.

D) Falso. A liga é uma mistura. Portanto, ndo ha formagéo de ligagGes interatbmicas.

Item: C
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34. Ao trabalhar na faxina doméstica, alguns
operadores misturam diferentes produtos
domissanitarios com o objetivo de maximizar seu
desempenho. A operacao & temeraria por produzir
substancias altamente toxicas. Por exemplo, quando
amoniaco & misturado com hipoclorito de sadio,
ocorrem varias reacies indesejaveis: os produtos
formados em um primeiro momento sao

A) cloreto de sddio e hidréxido de amdnia.
B) hidroxido de sodio e cloreto de amdnia.
C) tricloreto de nitrogénio e oxido de sodio.

D) hidroxido de amdnia e oxido de sodio.

Assunto: Reagdes Inorgénicas

Reacéo:
NH, + NaClO — NaOH+ NH,CI

amonia hipoclorito hidréxido | ;
e ou e (cloroamina)
amoniaco sédio sédio

A cloroamina (CH2Cl) foi chamada na questdo de cloreto de
amonia. Nao é uma nomenclatura muito usual, mas é aceitavel.

Item: B
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35. 0 estudo da energia livre que rege a
espontaneidade de uma reagao quimica é atribuido
ao pesquisador norte-americano Josiah Willard Gibbs
(1839-1903). Considerando energia livre,
espontaneidade e aspectos termodinamicos das
reacoes, é correto dizer que

A) nenhuma reacdo exotérmica é espontanea.

B) a variagao de entropia de uma reacéao
espontanea nunca pode ser negativa.

C) a variagao de energia livre pode ser positiva,
negativa ou zero.

D) a variacao de entalpia nunca coincide com a
variacao de energia interna.

Assunto: Termoquimica

a) e b) —» Falsos (Veja a tabela).

AH AS Espontanea
+ - N&o-espontédnea
- + Espontanea

- - Depende da temperatura

+ + Depende da temperatura

¢) Verdadeiro
AG=AH-T.AS
Se: AG < 0 (Reacdo espontanea)
AG > 0 (Reagdo ndo-espontanea)
AG = 0 (Equilibrio)

d) Falso
AH=AU + 1
Se:t=0
AH = AU

Item: C
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36. Um composto bindrio é constituido por uma
substancia que sofre sublimacdo e outra que reage
violentamente com a agua. Um exemplo de
composto desse tipo, que € usado no tratamento do
bécio endémico, € um sal denominado de

A) brometo de césio.
B) iodeto de sddio.
C) sulfeto de potassio.

D) cloreto de rubidio.

Assunto: Funcbes e Reacdes Inorganicas

— Substancia que sofre sublimacao: iodo (I2).
— Substancia que reage violentamente com a agua: soédio metalico (Na).

Composto binario: iodeto de sédio (Nal)

OBS: Consideramos que o texto comete algumas inconsisténcias no tocante aos termos usados.
O composto em questdo é formado por a4tomos de uma substancia que sofre sublimacéo e
atomos de um metal que reage violentamente com a agua. Acreditamos que esse texto ficaria

mais coerente com uma linguagem mais cientifica.

Item: B
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37. 0 ar atmosférico é constituido de 21% de
oxigénio, 78% de nitrogénio e 1% de outros gases.
Sabendo-se que a densidade do aré 1,93 g/L, o
numero de moléculas contidas em 2 litros de ar e

A) 1,022.102,
B) 1,098.10%,
C) 1,02.10%,

D) 1,098.1022,

Assunto: Gases

Esta questdo ndo pode ser resolvida sem sabermos quais gazes compdem 1% da mistura. Se
desprezarmos essa porcentagem, teriamos.

(78 . 28) + (21. 32)

M(AR) = 100

~ 29¢g/ mol

1Lde AR - 1,93 g
2L de AR — X
X = 3,869

3,869

n(AR) = ——
(AR) 299/ mol

=0,13mol

1mol - 6,02 . 1022 molec.
0,13mol » y

y = 8. 10?2 moléculas.

Logo, ndo ha resposta, razéo pela qual sugerimos a anulagéo da questao.

Item: (Passivel de anulacao)
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38. A gelatina derivada do coldgeno foi inventada
na década de 1930 por Samuel Kistler, um curioso
fazendeiro norte-americano. E considerada um baldo
de agua que é mantido dentro da rede através de
uma forga denominada

A) tensdo superficial.
B) efeito Tyndall.
C) viscosidade.

D) ligacdes de hidrogénio.

Assunto: Coloides

A forca capaz de manter moléculas de um liquido fortemente unidas, a ponto de formarem uma
"pelicula”, chama-se tenséo superficial. Nos coloides irreversiveis (liéfobos), ndo € tdo relevante,
porque ndo difere muito da tenséo superficial de dispersante puro. No entanto, nos coloides
reversiveis (li6filos), j& é relevante porque varia consideravelmente do disperso para o
dispersante.

Item: A
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39. Alei que relaciona o produto da massa
atomica com o calor especifico € atribuida a

A) Stefan-Boltzman.
B) Kapp-Neuman.
C) Dulong-Petit.

D) Boyle-Mariote.

Assunto: Leia da Quimica

A lei citada no texto é conhecida como Lei de Dulong-Petit, cujo enunciado é:

e Para os solidos, o produto do calor especifico, a volume constante, pela massa atdmica ou massa
molecular é constante.

Item: C
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PRE-UNIVERSITARIO

40. O calcério é usado na producdo de cimento e
cal, na fabricacao de vidro e na correcao do pH do
solo, dentre outros. Considerando que uma pedra de
calcario pesando 3,0 g, ao ser aquecida, produziu
1,4 g de oxido de calcio, é correto dizer que o teor
de carbonato de calcio nessa amostra é de

A) 80,41%.
B) 84,33%.
C) 81,41%.
D) 83,33%.

Assunto: Estequiometria

1 CaCOs —— 1 CaO + CO2
| |
1 molde CaCOs — 1 molde CaO
100 g - 56 g
X - 149
x=2,5gnaCaCOs
3,0 g de calcario — 100%
259gde CaCOz — y

y = 83,33%

Item: D
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