OCHRISTUS CIENCIAS DA NATUREZA / MATEMATICA — ENEM 2023 — (CADERNO CINZA)

QUESTAO 108

Toxicidade do cianeto
A produgdo de ATP depende do gradiente de protons gerado pela cadeia respiratoria. Nessas reacoes, os elétrons
provenientes da oxidagao do NADH em NAD" percorrem a cadeia até chegarem a citocromo ¢ oxidase reduzindo o
Fe™ a Fe*. O oxigénio atua como aceptor final desses elétrons formando agua. O cianeto & uma espécie quimica
altamente toxica que tem grande afinidade pelo Fe*. Quando células sdo expostas ao cianeto, ele se liga ao sitio de
Fe' da citocromo ¢ oxidase, impedindo a sua conversdo em Fe?* e bloqueando a cadeia respiratoria.

Substrato Forma Forma Forma
proveniente NAD" reduzida oxidada reduzida F:
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Transportador Transpo Tranwtador Citocromo
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Cea L oxidada reduzida oxidada

ALBERTS, B & al Biologla molecular da célula. Porlo Alegre. Artmed, 2010 (adaptado).
Esse bloqueio aumenta a concentragao celular de
ATP
agua.
NADH.
didxido de carbono.
citocromo c oxidase.

QERED

Assunto: Bioquimica (Respiracao celular)

A cadeia transportadora de elétrons acopla o transporte de prétons (H*) para o espaco
intermembranar e o transporte de elétrons proveniente do NADH que se oxidara a NAD*.

Para tanto, os citocromos, presentes na membrana interna da mitocdndria, precisam estar
oxidados (caréncia de elétrons) para poder recebé-los (os elétrons do NADH).

O cianeto inibe a reducdo do Fe*3 a Fe*?2, impedindo que os elétrons fluam através da cadeia que
ficara interrompida neste ponto, ocasionando um acumulo de elétrons nas moléculas anteriores
a este ponto.

Assim, o ATP nao sera produzido, a agua ndo serd produzida, a concentragdo de citocromo
oxidase c permanecera a mesma (pois trata de uma enzima), contudo o NADH ira se acumular
por estar impossibilitado de transmitir seus elétrons a cadeia.

O acumulo de NADH acidificara a célula, impossibilitando, inclusive, a producéo de COz, e levara
a célula a morte.
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