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01. AFisica de Particulas investiga fenémenos que ocorrem em
altas energias e em escalas extremamente pequenas, nas quais
os efeitos relativisticos, associados a velocidade da luz ¢, medida
em m/s, e os efeitos quanticos, relacionados a constante de
Planck (dividida por 2m) i medida em J-s, tornam-se
fundamentais. Nesse contexto, utiliza-se um sistema de unidades
naturais, em que essas constantes universais sdo incorporadas as
equacoes, simplificando-as e refletindo a estrutura essencial das
leis fisicas. Adotando-se c=h=1, todas as grandezas passam a ser
expressas em poténcias de energia (ou, de forma equivalente, de
massa). Sabendo que, no sistema internacional de unidades (51},
as dimensodes fundamentais sdo comprimento (L), massa (M) e
tempo (T), a constante de gravitacao universal G de Newton
possui, em unidades naturais, a sua dimensdo dada por

A) 1/M2

B) 1/M.

C) 1/M3.

D) M2

Assunto: Analise dimensional

ng(.;.l\/hz.'\/'2 L.T_1=1
d M.L2. T =1

L [G].M?
M.L.T2 =20

M.L®.T?
T

M.L>.T".L.T

=[Gl
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02. Um bloco cubico homogéneo de aresta L e densidade d
flutua parcialmente submerso em uma cuba preenchida com um
liquido de densidade D. Na face superior do bloco, existe uma
cavidade cubica, aberta superiormente, de aresta igual a L/2,
escavada centralmente, de modo que a cavidade ndo atinge o
fundo nem as faces laterais do bloco. Ao despejar-se,
lentamente, o liquido presente na cuba nessa cavidade, o bloco
comeca a submergir até ficar na iminéncia de afundar
definitivamente. Nessas condigdes, o volume V de liquido que
deve ser colocado na cavidade, admitindo-se que o bloco
permanece na vertical durante o processo, é igual a

A) (1 -d/D)(L3/8).

B) (1-d/D)L3.

C) (8 -7d/D)(L3/8).

D) (7 - 8d/D)(L3/8).

Assunto: Hidrostatica

ye
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03. satélites artificiais sdo utilizados em diversas aplicacdes,
como comunicacoes (TV, Radio, Internet, GPS) e monitoramento
da Terra (Meteorologia, Mapeamento Ambiental). O movimento
orbital desses satélites € mantido pela forga gravitacional da
Terra, que atua como resultante centripeta do movimento.
Desprezando a resisténcia do ar, considere um satélite que
descreve uma orbita circular de periodo T em torno da Terra, de
raio R e aceleracdo da gravidade de modulo g em sua superficie.
Se o satélite esta a uma a altitude h acima da superficie, de modo
que o raio de sua orbita & R+h, o valor de T?g/4m>, em termos de
Reh,é

A) (R+h)*/R.

B) R¥/(R+h)>

C) (R+h)3/R.

D} (R+h)*/R%

Assunto: Gravitacao

Fg = Frep

G.M.m m.v?

(R+hy? (R+h)

G.M _[2.n.(R+h)T
(R+h) T

G.M 4.7 (R+hy
R +h) T?

G.M R* 4.7°.(R+hy
(R+h) R? T2

g.R? 4.7 (R+hy

R+h) T?
T2.g (R+h)
4. 7? R?

Iltem: D
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04. 0 estudo das condic8es de equilibrio de corpos rigidos,
além de permitir compreender dispositivos de sustentagdo e
apoio, ilustra como relagdes puramente geométricas podem
determinar a intensidade das forgas de reagdo. Um exemplo
classico & o de uma barra apoiada simetricamente na superficie
interna de um hemisfério. Considere um hemisfério rigido de raio
R, com o plano meridiano vertical que contém seu eixo de
simetria. Uma barra homogénea e indeformavel, de
comprimento L e peso P, é colocada de modo que suas
extremidades se apoiem simetricamente em dois pontos da

superficie interna do hemisfério. Admita que as forcgas de contato
sejam normais & superficie (sem atrito), e que a barra esteja em
equilibrio na horizontal. Sabendo que0<L<2Requea
intensidade de cada reacdo normal é N, o valor de (P/N)? é

A) (4R?-L2)/R2.

B) (4R?—L12)/4R2.

C) 4R%/(4R?-L2).

D) 4RY/(RZ-L2).

Assunto: Estatica

AL
N : TN
0 ;
T
2 P
L
2
Cos8=R 2. N.sen8=P
2
Cos 6 = ﬁ (Ej
i 4 . sen2g= \N

2

Z| o
N

4.(1-cos?8)= (

Item: A
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05. A combinag3o entre motores térmicos e refrigeradores
representa uma aplicagdo pratica importante em engenharia,
como nos sistemas de cogerag@o, em que parte do trabalho
produzido por um motor pode ser usada para acionar uma
maquina frigorifica. Essa analise permite compreender melhor o
papel do rendimento e do coeficiente de desempenho (COP),
indicador de eficiéncia energética em sistemas de refrigeracao,
nos processos reversiveis e reais. Considere um sistema
composto por duas maquinas operando em série e sem perda de
acoplamento. O motor | funciona entre duas fontes de
temperaturas T1 e T3 (T1 > T3), absorvendo da fonte quente uma
quantidade de calor Q1 e fornecendo um trabalho W. Seu
rendimento & igual a 60% do rendimento de um motor de Carnot
operando entre as mesmas temperaturas. O trabalho W, por sua
vez, & inteiramente utilizado para acionar uma maquina
frigorifica de Carnot (Magquina Il) que opera entre temperaturas
T3 (fonte quente) e T4 (fonte fria), removendo uma quantidade
de calor Q4 da fonte fria. Supondo que, para o sistema aqui
descrito, T1 =600 K, T3 =400 Ke T4=300 K, a razio Q4/01 &

A) 0,30.

B) 0,45. Mota: O COP da Maquina Il & calculado

C) 0,75. pela raz3o entre o calor removido Q4

D) 0,60. da fonte fria e o trabalhe W realizado
para isso.

Assunto: Termodinamica

19 T,>T, Nu = 0,6 Ne
ﬂzo,e.(ukj
Q, 1
T 400
W=06.Q|1-—=|=>W=06.Q|1-—
“( TJ 1( 600
' W=02.Q, |
| e e e e I
cop - % cop—__T
L) S | , T,-T
i COP = T i Q, _ 300
. -1 0,2.Q, 400-300
QU _ 960
Q,
Item: D
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06. Dispositivos de acelerac3o linear (linacs) aumentam a
energia cinética de particulas carregadas, fazendo-as atravessar
sucessivos “gaps” onde existe uma diferenga de potencial
elétrica. Em cada gap, uma particula de carga q recebe um
acréscimo em sua energia elétrica de gAVy, onde AV, éa
diferenca de potencial entre as placas do k-ésimo gap. Sendo
assim, considere uma particula de massa m e carga q,
inicialmente em repouso, que atravessa N gaps idénticos em um
linac. Além disso, suponha que os gaps foram projetados de
modo que as diferencas de potencial AV tenham um ajuste
geometrico, ou seja, AV, = AVr k-1 parak=1,2, ..., N, comr=0.
Nessa dltima relagdo, AV representa um acréscimo constante no
potencial. Ademais, medindo-se a velocidade da particula
imediatamente apds o N-ésimo gap, obtém-se U. Com base
nesses dados, a razdo carga/massa g/m da particula vale

A) U¥/(2NAV).
B) UYr - 1)/[2av{r" — 1)]. Mota: Admita que ndo ha perdas
c) u¥ypaviry — 1)]. por radiacdo nem por colisdes e

D) UY(r - 1)/(2NAV). que as velocidades permanecem
em regime nao relativistico
durante todo o processo.

Assunto: Eletrostatica

_ 1 2
chimu
W =q-AV
W = c
N
qAV -1 :1.m.U2
r-1 2 1-N
2 SN=3
U4 (r—1 —r
a_ (N) —>parar=1 N 1
m 2-Av(r —1) SN-T—
r_

Item: B
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07. Em um laboratdrio de Fisica, um estudante realiza um
experimento com um espelho esférico céncavo de Gauss, de
distidncia focal F, que se encontra imerso em meio homogéneo e
transparente. Um objeto linear de altura H é colocado a uma
distdncia 3F do vertice do espelho. Forma-se entdo uma imagem
real de altura Y a uma distidncia X do vértice do espelho. Em
seguida, o objeto é posicionado a distdncia X do vertice do
mesmo espelho, onde da origem a uma outra imagem de altura
Z. Assim, & correto afirmar que a raz3o Z/Y entre as alturas das
imagens é

A) 3.

B) 1.

C) 2.

D) 4.

Assunto: Espelho esférico

Aot
f-p

i f

6 f-p

i f

H f-3f

i f

H —2.f

|=———>y=—E

_ 2 2
invertida

H

Observe que o objeto de altura H ira ser posicionado no mesmo local da imagem de altura 2 '
Ocorrera a situagao inversa, sua imagem ficara com o dobro da altura do objeto, logo: Z=2 . H

invertida
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08. Alguns dispositivos ndo éhmicos (filamentos
incandescentes ou componentes semicondutores) apresentam
relagdo ndo linear entre tensdo e corrente, podendo, em certos
intervalos de operacdo, admitir dois valores de corrente para a
mesma tensao aplicada. Modelos quadraticos simples sdo uUteis
para descrever esse comportamento de forma empirica. Um
dispositivo ndo 6hmico apresenta uma relagdo entre a diferenga
de potencial V{em volts) e a corrente I{em ampéres) dada por
V=—AI’ + Bl,comA > 0eB > 0.Quando duas amostras
idénticas desse dispositivo sdo ligadas em paralelo a uma
diferenga de potencial fixa Vy, com 0 < V,, < B%/4A4, as correntes
que percorrem cada amostra correspondem as duas raizes reais e
positivas I; e I; da equac3o quadratica acima. Suponha que, no
regime de operacdo considerado, uma das correntes seja trés
vezes a outra, isto &, [; = 3I,. Nessas condi¢des, a tensio
Valexpressa em termos de A e H) vale

A) BY/8A.

B) B/4A.

C) 3B%/16A.

D) B/16A.

Assunto: Circuito elétrico

A.iP-B.i+V,=0

B Vo
iy +i,= A iy +i,= A
B V,
5 ,
iy +3.i;= A 3. = A
2
B 3(—5 ]:ﬁ
4.0, = A 4.A A
'1zi 3. B” :ﬁ
4.A 16.A%2 A
2
V0_3.B
16. A

Item: C
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09. 0 uso de transformadores em praticas didaticas permite a
compreensdo de conceitos fisicos, como a inducdo
eletromagnética e a transformacgdo de tensdo. Um destes
transformadores, com enrolamento primario contendo 2400
espiras, € ligado a uma rede elétrica de 120 V (tenso nominal no
primario). O secundario do transformador possui derivagdes,
entre as quais as de 6 V e 12 V. Em um teste tipico, uma mesma
ldmpada & conectada sucessivamente as derivacdes, e as
poténcias dissipadas s3o medidas, sendo Ps=5W e Pz =20 W.
Com base nesses dados, o niumero de espiras correspondente &
derivacdo de 12V e

A) 180.

B) 200.

C) 240.

D) 300.

Assunto: Transformadores

Ve N

VS VS

120 _ 2400

6 N

____________ |

I Ng=120 |

p-L . Ve N
RZ R Vs Ns
62 122 120 _ 2400

"TR = TR ZSE P
2 2
R ’ N,, = 240

rCT T Tttt T l rCT T Tttt T l

I R=72Q | I Pp=20W |
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10. Em equipamentos elétricos reais, h4 sempre perdas
internas de natureza resistiva e, em certas situacoes, a condigdo
de ajuste do equipamento para atingir a poténcia atil maxima é
relevante, como em otimizagdo de conversores ou no
condicionamento de carga. Uma fonte ideal de tens3o de 120V
alimenta um equipamento cujo modelo elétrico pode ser
representado por uma resisténcia interna r=10 Q (responsavel
pelas perdas) em série com uma resisténcia ajustavel R,
correspondente a carga util do equipamento. Quando o
equipamento € ajustado de modo que a poténcia dissipada na
resisténcia R & maxima, a corrente elétrica I, que percorre o
circuito, &

A) 6A.

B) 24 A.

C) 12A.

D) 8A.

Assunto: Circuito elétrico
Condicao de poténcia maxima: Resisténcia externa = Resisténcia interna

R=r
U=(R+r).i
120 = (10 +10) . i
120=20.1i

Item: A
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11. O fenémeno de interferéncia entre ondas sonoras é
explorado em testes de acustica, calibragdo de alto-falantes e
cancelamento ativo de ruido. Quando duas fontes emitem ondas
de mesma frequéncia e fase, as regides do espaco podem
apresentar som intenso (interferéncia construtiva) ou quase
siléncio (interferéncia destrutiva), conforme a diferenca de
caminho percorrido pelas ondas. Dois alto-falantes idénticos
emitem sons de mesma frequéncia e em fase, sendo colocados
frente a frente a 4,0 m de distdncia entre si. Um estudante

caminha ao longo da linha que liga os dois alto-falantes e percebe
alterndncia entre regides de som intenso e regides de quase
siléncio. Sabendo que a frequéncia emitida € de 340 Hz e que a
velocidade de propagacdo do som no ar & de 340 m/s, a disténcia
entre dois pontos consecutivos de siléncio é

A) 0,25 m.

B) 0,50 m.

C) 1,0m.

D) 2,0 m.

Assunto: Interferéncia

V=2xf
340 =A-340

Item: B
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12. Considerando duas escalas termométricas lineares A e B,
calibradas nas CNTP, com temperaturas de vaporizac3o da agua
dadas respectivamente por Ts e Tg, determinou-se a variacao
entre os pontos de vaporizac3o da agua e fusdo do gelo para as
escalas A e B, obtendo-se os valores AA e AB respectivamente.
Assim, é correto afirmar que a temperatura T que apresenta o
mesmo valor numérico nas duas escalas é

A) (TaAB —TsAA)/(AB — AA).

B) (TaAB + TeAA)/(AB + AA).

C) (TadA — Talg)/(AA — AB).

D) (Ta-—Te)/(AA - AB).

Assunto: Termometria

A B
o T
T ¢+ 1T
X+ 1Y

T-T, T-T,
A  AB

T.AB-T,.AB=T.AA-T,.AA
T, .AB-T,.AB
B AB — AA

T

Item: A
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13. O estudo do movimento harmédnico simples (MHS) é
frequentemente facilitado pelo modelo de movimento circular
uniforme (MCU), do qual o MHS & a projegao sobre o didmetro
tomado como eixo de referéncia. Em um experimento, um
oscilador harmdnico de amplitude A & observado em quatro
instantes igualmente espacados ao longo de um periodo T,
correspondendo a quatro posigdes igualmente distribuidas no
circulo que representa o MCU. O deslocamento medido sobre o
didmetro a partir da posicdo de equilibrio &€ dado por

*(t) = Acos (2mt/T). Nessas condigdes, o valor da soma dos
deslocamentos x1 + ¥z + X3 + xg, correspondentes aos instantes
t=0,T/4,T/2e3T/4,é

A) 4A.

B) O.

C) 2A.

D) A.

Assunto: M.H.S.

x(t)zA.cosz'n't

t=0=R=A
X, +X,+X;+X, =A+0+(-A)+0=0

Item: B
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14. Um entregador de mercadorias deve percorrer uma
trajetoria retilinea de comprimento L em um intervalo de tempo
T. Para percorrer o primeiro quarto da trajetdria (L/4), ele utiliza
a metade do intervalo de tempo. O valor do modulo da
velocidade vetorial média necessaria para percorrer o restante
do percurso de forma que ele consiga realizar a entrega no
intervalo de tempo T &

A) 2L/3T.

B) 3L/2T.

C) 3U/T.

D) UT.

Assunto: Velocidade média

Ya 4

V% V2

ﬂ
4
T
V,= 2
szﬂ
2T

Item: B
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15. Em um viol3o devidamente afinado, duas cordas C; e Cs, de
mesmo comprimento L, submetidas as tensdes Ty e T;
respectivamente, vibram no primeiro harmonico. Sendo a razao
entre suas densidades lineares de massa /2 = 2, & correto
concluir que a relagdo entre as tensdes T1/T; para que as duas

cordas vibrem na mesma frequéncia fundamental deve ser igual

d

A) 5.
B) 3.
C) 2.
D) 4.

Assunto: Acustica

Ci=Cr=L w=2-p

fi="f,

N-V; NV,
2.L 2L
Vi =V,

T _ T2

M1 M2

T _sz

2:up

LI

Ty

Item: C
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16. Uma particula de massa M é lancada horizontalmente da
coordenada (0,H) do plano XY, com velocidade V, no vacuo nas
proximidades da superficie da Terra. Ao tocar o solo, a particula
encontra-se na coordenada (A,0). Assim, & correto afirmar que a
coordenada X, medida a partir da origem quando a particula tiver
percorrido o primeiro quarto da altura H, € igual a

A) A/4.

B) A/2.

C) A/5.

D) A/3.

Assunto: Langamento

Vv
?-T>
1 “-\
| '-.,s
[} \\
] ~
[ ¥
H | %
] \\
: R
] \\
1 N
R e T o
A
Eixo “Y” (M.U.V.) Eixo “X” (M.U.)
H==2 2
AS, =V .t
ﬂ:g t2 1
4 277 AS,=V. 2
9 ¢ as, =2
2 _g t2 2
4 277
2
o
t
t, =—
12

Item: B
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17. Os vetores s3o fundamentais na Fisica, pois permitem
representar grandezas que possuem diregdo, sentido e
intensidade, como forga, velocidade e campo elétrico. Sua
utilizac@o possibilita descrever e compreender fenémenos que
ocorrem no espac¢o tridimensional, facilitando o estudo do
movimento, das interactes e dos campos. A algebra vetorial
fornece as operagdes e propriedades necessarias para manipular
essas grandezas com rigor matematico e coeréncia fisica. Sobre a
dlgebra vetorial, & correto afirmar que
A) o produto escalar entre dois vetores resulta em outro vetor.
B) o produto vetorial entre dois vetores paralelos & o vetor nulo.
C) asoma vetorial entre dois vetores quaisquer resulta em outro
vetor cujo modulo & sempre igual 3 soma dos modulos dos
vetores componentes.
D) o produto escalar entre dois vetores ortogonais nunca & nulo.

Assunto: Ideia de grandezas escalares e vetoriais

A) (F) Produto escalar € o produto entre dois vetores cujo resultado € um escalar.

B) (V) Produto vetorial entre dois vetores tem maédulo:

P=A.B.senb
Logo,P=A.B.sen0
P=0
ou
P=A.Bsen 180°
P=0

IA—B|<R<|A + B

D) (F) Produto escalar tem médulo dado por:

P=A.B.cos®B
P=A.B.cos 90°
P=0

Obs.: O programa de Fisica da UECE néo inclui definicao formal de produto escalar e
produto vetorial.

Iltem: B
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18. Uma carga pontual de médulo g e massa m é abandonada

na origem do plano XY em repouso no vacuo. Nessa regido, existe

um campo elétrico uniforme E orientado da esquerda para a

direita, cujas linhas de campo s3o paralelas ao eixo x.

Desprezando a forga gravitacional, é correto afirmar que, nessas

condigdes,

A) acarga permanecera em repouso.

B) se acarga for negativa, ela se deslocara ao longo o eixo x
negativo com aceleracdo de madulo mag/E.

C) se a carga for positiva, ela se deslocara ao longo do eixo x
positivo com aceleracdo de maodulo gE/m.

D) se acarga for negativa, ela se deslocara na direcdo vertical
para cima com aceleragdo de modulo mqgE.

Assunto: Campo elétrico

AY -
E
N
P
>
>
> X
Vo=0

Como q > 0, a carga se deslocara no sentido do campo elétrico.

Item: C
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19. Em um laboratdrio, estudam-se duas lentes, L; e Ls,
esféricas de indices de refragdo iguais a n imersas em meios
transparentes isotropicos. A lente L1 (biconvexa) esta em um
meio de indice de refragdo ny > n, ja a lente L; (bicdncava) esta
em um meio de indice de refracio n; < n. Para essa configuracao,
& correto afirmar que

A) Ly é convergente e L; & convergente.

B) Liéconvergente e L; é divergente.
C) Lié divergente e Lz é divergente.

D) L;é divergente e L; & convergente.

Assunto: Lentes

n,> n— divergente n,< n — divergente

Item: C
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20. Um fio condutor retilineo muito longo encontra-se no plano
XY, orientado na diregio vertical ao longo do eixo Y. O fic &
percorrido por uma corrente constante | no sentido de baixo para
cima. No primeiro quadrante, encontra-se uma espira condutora
quadrada de lado L e resisténcia R que se move com velocidade
constante V, para a direita, afastando-se do fio. Durante todo o
movimento, dois de seus lados permanecem paralelos ao fio.
Considerando o meio como vacuo, analise as seguintes
afirmacdes:

I. O fluxo do campo magnético produzido pelo fio, através
da espira, & constante no tempo; portanto, pela Lei de
Faraday, a forca eletromotriz induzida na espira & nula.

Il. O fluxo magnético através da espira varia com o tempo,
devido a variacdo espacial da intensidade do campo do fio
sobre a area da espira conforme ela se afasta, gerando
forca eletromotriz induzida.

lll. A forga magnetica resultante sobre a espira & ndo nula e
aponta no sentido de afasta-la do fio.

E correto somente o que se afirma em

A) lell
B) Il
C) lelll.
D) Il

Assunto: Indugdo magnética

V = constante
N —*
L

Fio

>X

I. (F) - O fluxo magnético varia com o passar do tempo, pois a distancia em relagao ao fio
também muda.

. (V)

. (F)- V =Cte > Fz=0 Logo: Fm = Foy
A forga magnética resultante na espira € ndo nula, mas aponta no sentido de aproxima-la
do fio.

Item: B
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